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Pytan

e do eksperta

) Czy wibroizolacja urzadzen HVAC jest konieczna?
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Projektanci czesto zadajag pytanie o to, czy warto
stosowac wibroizolacje skoro wigze sie z dodatkowy-
mi kosztami oraz czy jest konieczna, jezeli uzytkownicy
rzadko sie 0 nig upominaja.

Wielu inwestordw, ktorzy czesto nie majg odpowied-
niej wiedzy technicznej, jest przekonanych, ze klima-
tyzator, pompa cieptfa lub inne urzadzenie techniczne
musza powodowac hatas strukturalny. Godza sie na to,
poniewaz korzysci wynikajace z pracy urzadzenia prze-
wyzszaja ewentualny dyskomfort zwigzany z hatasem
lub drganiami. Inni zakfadaja, ze odpowiednie zabez-
pieczenia zostaty zastosowane w urzadzeniach juz na
etapie ich produkcji lub montazu. Niestety najczesciej
dopiero w trakcie eksploatacji odkrywaja, ze tak nie jest.

Pompa ciepta zabezpieczona za pomocg wibroizolatoréw sprezynowych
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Przed hatasem generowanym droga materiatowg
mozna sie zabezpieczy¢ za pomoca odpowiednio dobra-
nej wibroizolacji. Drgania rozchodzace sie w ciatach sta-
tych, np. scianach budynku, nie tylko moga generowac
hatas, lecz takze dodatkowo go wzmacniac¢. W budynku
ze wzgledu na specyficzny uktad przegrod zdarza sie, ze
urzadzenie, np. klimatyzator, w pomieszczeniu, w ktérym
sie znajduje, nie jest gtosne, ale przenoszace sie drga-
nia generuja hatas w zupetnie innym miejscu obiektu.
W takiej sytuacji nie jest to juz tylko problem uzytkow-
nika/wiasciciela urzadzenia, ale réwniez innych oséb
znajdujacych sie w strefie niepozadanych oddziatywan.

Czlowiek narazony na drgania odczuwa dyskomfort.
Wibracje powoduja ogdlne zmeczenie oraz problemy
z koncentracja.

Drugim waznym zadaniem izolacji drgan jest ochro-
na budynkéw. Obiekty budowlane moga by¢ podda-
wane réznego rodzaju oddziatywaniom dynamicznym,
ktére powinny by¢ uwzgledniane w obliczeniach pro-
jektowych i diagnostyce budowli. W catym cyklu zycia
budynkdw, poczawszy od procesu budowy, oddziatuja
na nie drgania. Na etapie eksploatacji, zaréwno budynki,
jak rowniez i ludzie w nich przebywajacy sa narazeni na
drgania m.in. spowodowane pracg urzgdzeri mecha-
nicznych, wynikajacych z technicznego wyposazenia
budynku, w tym réwniez urzadzenia wentylacyjne i kli-
matyzacyjne. Dtugotrwate oddziatywanie wibracji na
budynek moze Zle wptywac na jego stan techniczny.
Moga pojawiac sie pekniecia, ktére nie tylko szpeca $cia-
ny, lecz takze w skrajnych przypadkach moga prowadzi¢
do katastrofy budowlanej, wywotanej ostabieniem kon-
strukgji. Lekkie konstrukgcje sg réwniez bardzo wrazliwe
na drgania. Dotyczy to przede wszystkim budynkow
zelbetowych z wielkopowierzchniowymi elewacjami
ze szkfa.

Zastosowanie wibroizolacji umozliwia spetnienie
wymogow prawa budowlanego. Dzieki prawidtowo
dobranej izolacji spetnione zostaja wymagania zaréw-
no przepiséw ochrony srodowiska i BHP, jak rowniez
wymogi normy akustycznej PN-B-02151 i Warunkow
Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.



Zastosowanie izolacji drgar ma réwniez duzy wptyw
na podwyzszenie wartosci lokalu/obiektu. Nie bez znacze-
nia jest wptyw wibracji na inne urzadzenia. Drgania moga
powodowac zaktocenia wskazan (np. wagi) lub moga miec
negatywny wptyw na sama prace. Elastyczne posadowie-
nie urzadzenia, ktére ma by¢ chronione (izolacja bierna)
lub urzadzenia zaktécajacego (izolacja czynna) w dtuzszej
perspektywie przynoszg wymierne korzysci ekonomicz-
ne. Dzieki ochronie przeciwdrganiowej mozna podnies¢
wydajnos¢ proceséw produkcyjnych w zaktadach, np.
wydtuzajac czas miedzy przegladami technicznymi.

Waznym argumentem przemawiajgcym za stoso-
waniem wibroizolacji, zwfaszcza dla wykonawcow, sg
reklamacje. Zastosowanie wibroizolacji technicznego
wyposazenia budynkdw zmniejsza ryzyko wystepowa-
nia reklamacji zwigzanych z oddziatywaniem wibracji
na otoczenie. W niektérych sytuacjach zainstalowanie
wibroizolacji po fakcie (np. pod fundamentami maszyn,
zmiana przebiegu instalacji ze wzgledu na brak miejsca
na zastosowanie wibroizolatoréw itp.) pocigga za soba
wysokie koszty lub jest niemozliwe. Oprécz kosztéow
materialnych, zwigzanych z usunieciem problemu wi-
bracji, czesto powstajg,koszty” w postaci utraty zaufania
do wykonawcy, co moze sie bezposrednio przetozy¢ na
utrate klientow.

Zastosowanie wibroizolacji daje wymierne korzysci,
jednak trzeba pamietac, by dobrze rozpozna¢ potrzeby
uzytkownika. Aby wibroizolatory spetnity swoja funkcje
i byty skuteczne, musza by¢ zawsze dobierane indywi-
dualnie do konkretnego urzadzenia.

Zasady doboru wibroizolatoréw
Aby prawidtowo dobra¢ wibroizolatory ,niezbedne

s nastepujgce informacje:

) rodzaj maszyny - okresla to charakter drgan z ja-
kimi mamy do czynienia, bo inne drgania generuje
wentylator a inne prasa,

) ciezar catkowity maszyny i liczba otworéw
w podstawie (liczba punktéw podparcia),pozwala
to na wstepny dobdr obcigzen jednostkowych wi-
broizolatoréw i ich liczby,

) czestotliwos¢ i kierunek drgan maszyny wyni-
kajaca np. z predkosci obrotowej silnika, wirnika itp.
oraz potozenia osi obrotu elementéw wirujgcych, co
pozwala na dobdr wibroizolatoréw o takiej czestotli-
wosci drgan wiasnych i konstrukgji, ktére zapewnia
optymalna skuteczno$¢ wibroizolacji,

) geometria urzadzenia rzutuje na koniecznos¢
stosowania wibroizolatorow z zabezpieczeniami
na wypadek pojawienia sie sit poprzecznych lub
wykonania konstrukcji posredniej, ktéra pozwoli na
zwiekszenie rozstawu izolatorow,
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Drgania przewodéw rurowych mozna skutecznie izolowac za pomoca wibroizolatoréw podwieszanych

) geometria otworéw w podstawie, np. przelotowe
niegwintowane lub gwintowane, nieprzelotowe
gwintowane itp. determinuje pdzniejszag mozliwos¢
przymocowania wibroizolatora do urzadzenia/kon-
strukgji,

) wymagania specjalne, np. kontakt z zywnoscia,
agresywne srodowisko, wysoka temperatura, od-
dziatywanie wiatru itp., co umozliwia dobdr takich
wibroizolatoréw, ktére zapewnia wiasciwe funk-
cjonowanie, odpowiednig trwatos¢ w okreslonych
warunkach srodowiskowych i bezpieczenstwo uzyt-
kowania.

Liczba wibroizolatordw jest najczesciej dobierana
na podstawie ciezaru urzadzenia i jego gabarytow.
Gdy izolowana konstrukcja jesz sztywna, to dystans
miedzy nimi nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 m.
Okredlajac przewidywane obciazenie jednostkowe wi-
broizolatoréw, nalezy mie¢ na uwadze, Zze rozstawienie
otworéw w podstawach urzadzen nie zapewnia zazwy-
czaj rownomiernego obciagzenia wibroizolatorow. Aby nie
dopusci¢ do niezamierzonego przecigzenia niektérych
wibroizolatoréw, zaleca sie w praktyce, aby przyjete $red-
nie obcigzenie wibroizolatora nie przekraczato 50+70%
maksymalnego obciazenia jednostkowego. Trzeba sie
tyko liczy¢ z tym, ze w zwiazku z przewymiarowaniem
pogorszg sie parametry izolacji (wzro$nie czestotliwos¢
drgan wiasnych).

Niektore z urzadzen nie s3 przystosowane do bez-
posredniego montazu na wibroizolatorach. Dlatego
tez dla wentylatoréw i podobnych maszyn, ktérych
podstawa nie jest odpowiednio sztywna i przystoso-
wana do ustawiania na wibroizolatorach, stosowane sg
ramy posrednie lub fundamenty. W uktadzie tym ma-
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Centrala wentylacyjna zlokalizowana na dachu zabezpieczona za pomoca wibroizolatoréw przed przenoszeniem drgan na
konstrukeje budynku
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szyna przykrecana jest swojg podstawa do ramy po-
$redniej, a ta z kolei ustawiana jest na wibroizolatorach.
Wskazane jest, aby tego typu maszyny byty dostarczane
wraz z ramga i wibroizolatorami przez ich wytworcow.
Uwaga ta dotyczy gtéwnie producentdw wentylatorow.
W praktyce jednak czesto zachodzi konieczno$¢ wibro-
izolacyjnego ustawienia wentylatora we wiasnym zakre-
sie. W takim przypadku, znajac niezbedny zakres wyma-
gan dotyczacych wibroizolacji, rame posrednia mozna
wykona¢ we witasnym zakresie lub by uzyskac wiasciwe
posadowienie jej projekt zleci¢ specjalistycznej firmie.
Chcac samemu prawidtowo ustawic¢ wentylator na wi-
broizolatorach, nalezy zna¢ przynajmniej podstawowe
wymagania, ktére powinno spetnia¢ posadowienie
wibroizolacyjne. Jednym z takich wymagan jest zasto-
sowanie odpowiednio sztywnej ramy, a nastepnie pra-
widtowy dobdr wibroizolatoréw. Dobierajac sztywnosci
ramy podporowej, nalezy uwzgledni¢ oprécz obcigzenia
statycznego, réwniez wymagania wynikajgce z czesto-
tliwosci drgan wymuszonych maszyny. Dla wiekszosci
przypadkdw, rama posrednia moze by¢ wykonana z pro-
fili walcowanych, np. ceownikéw. Bardzo czesto smukta
konstrukcja pomp z napedem o pionowej osi obrotu
wymusza stosowanie konstrukcji posredniej. Dobrze, by
taki element (np. betonowy cokdt) miat mase co najmniej
dwa razy wieksza niz izolowany obiekt. Dobdr wibroizo-
latorow w gtéwnej mierze zalezy od obciazenia statycz-
nego oraz predkosci obrotowej elementdw wirujgcych.

Dla urzadzen o drganiach wymuszonych okresowo
zmiennych, jako wskaznik efektywnosci okreslany jest

wspotczynnik przenoszenia (T), bedacy ilorazem amplitu-
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dy sity przeniesionej na podtoze (Fi amplitudy sity wy-
muszajacej (F ). Wylicza sie go z nastepujacej zaleznosci:

T FP FP
F, -1

Przy czym u ="t gdzie:

n — czestos¢ wymuszajaca,

f — czestos¢ drgan wiasnych uktadu posadowionego
na wibroizolatorach, ktérg wyznacza sie z nastepujacej

zaleznosci:
5
f= N [Hz]
300 )
f= T}Ts, [obr/min]
gdzie:

A, — ugiecie statyczne wibroizolatoréw [cm]

W praktyce czesto postuguje sie wskaznikiem sku-
tecznosci wibroizolacji (n) wyrazonym w %.

n=(1-T)100 [%]

Doboru wibroizolatoréw nalezy dokonac tak, by za-
pewni¢ w przyblizeniu jednakowe ich ugiecie. Z tego tez
wzgledu nalezy w miare doktadnie okresli¢ obcigzenie
we wszystkich punktach podparcia (obcigzenie kazdego
wibroizolatora).

Zaleca sie, by wspdtczynnik p zawierat sie w grani-
cach 3+6 co w przyblizeniu odpowiada skutecznosci
wibroizolacji w granicach 87+97%. Co prawda przy
jeszcze wyzszym wspdtczynniku p skutecznosé wibro-
izolacji bedzie jeszcze wyzsza (ale juz nieznacznie), za
to wzrosna réwniez predkosci drgan elementéw mecha-
nicznych maszyny, co z kolei ma wptyw na zywotnos$c
niektérych elementéw a szczegdlnie tozysk.

Janusz tastawiecki
Wibroizolacje



