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Kazde urzadzenie HVAC jest zrodtem drgan spowodowanych sitami dynamicznymi

dziatajacymi impulsowo (uderzenia) lub okresowo zmiennie (z powodu

niewywazenia wirujacych elementéw). Szkodliwym zjawiskom wywotywanym przez

drgania mozna zapobiec, stosujac wibroizolacje, czyli sprezyste elementy posrednie

miedzy urzadzeniem a podfozem.

Drgania wptywaja niekorzystnie na prace innych
urzadzen, zdrowie ludzi, a takze obnizaja komfort uzyt-
kowania pomieszczen. Zbyt duze moga zagrozi¢ nawet
konstrukcji budynku. Zadaniem wibroizolacji jest ograni-
czenie tych szkodliwych zjawisk. Przez zastosowanie ela-
stycznych elementéw posrednich miedzy urzadzeniem
a podtozem, mozna w tatwy sposéb spemic¢ wymagania
przepisdw ochrony srodowiska i BHP, wymogi normy
akustycznej PN-B-02151 oraz Warunkdw Technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Nowoczesne budynki sg coraz bardziej ztozone, do-
tyczy to zardwno konstrukdji, jak i wyposazenia.
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Lekkie konstrukcje sg bardzo wrazliwe na drgania.
Dotyczy to przede wszystkim konstrukgji zelbetowych
z wielkopowierzchniowymi elewacjami ze szkta. Przeno-
sz one i wzmacniajg dzwiek materiatowy generowany
przez zamontowane w nim lub na nim urzadzenia (np.
centrale klimatyzacyjne, klimatyzatory, pompy ciepta).
Drgania wytwarzane przez te urzadzenia podczas pracy
s3 przenoszone w postaci,dZwieku materiatowego” przez
Ciafa state, takie jak sciany i posadzki, do innych czesci
budynku. Ludzie odbierajg je jako wibracje lub hatas. Zja-
wiska te majg negatywny wptyw na jako$¢ pracy i zycia,
a takze na stan budynku.
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.instalacje wentylacyjne
i klimatyzacyjne
- sprezyste podkfadki z tworzyw
sztucznych
- wibroizolatory warstwowe
- pakiety sprezyn stalowych
(elementy blokowe)

2. przewody rurowe
- wibroizolatory sprezynowe
podwieszane

3. wentylatory
- wibroizolatory warstwowe
- stalowe sprezyny

4. pompy ciepta
- stalowe sprezyny
- stalowe sprezyny z elemen-
tami thumigcymi z tworzywa
sztucznego
- podktadki z tworzyw sztucznych
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6. agregaty chtodnicze

- sprezynowe izolatory blokowe
- sprezyste podkfadki z tworzyw
sztucznych

7. wieze chtodnicze (chtodnie

- 5. agregaty kogeneracyjne
- pakiety sprezyn stalowych
z elementami thumigcymi
- podktadki z tworzyw sztucznych

Urzadzenia HVAC wytwarzajace wibracje oraz przyktady zastosowan wibroizolacji

Urzadzenia wentylacyjno-klimatyzacyjne s3 z regu-
ty montowane w pomieszczeniach technicznych pod-
ziemia lub na dachu. Zaleznie od wtasciwosci podtoza
i konstrukcji podstawy moze to wymagac rozbudowa-
nych srodkéw stuzacych ttumieniu dZzwieku materiato-
wego.

Wentylatory. W wentylatorach wirujg masy, ktore
osiggajg duze wartosci przyspieszenia. Niewfasciwe
wywazenie silnika i wirnika moze powodowa¢ dzwieki
materiatowe, ktére trzeba wyciszy¢. Z uwagi na rézne
punkty robocze podczas rozruchu i wytaczania, wen-
tylatory s izolowane za pomoca odpowiednio dobra-
nych wibroizolatoréw np. sprezyn lub wibroizolatoréw
kotpakowych.

wentylatorowe)

- sprezynowe izolatory blokowe

- sprezyste podkfadki z tworzyw
sztucznych

Wieze chtodnicze (chtodnie wentylatorowe) Zamon-
towane na dachu wieze chtodnicze wytwarzaja w trak-

cie pracy silny dzwiek materiatowy. Zaleznie od wyma-
ganej izolacyjnosci, urzgdzenia te moga by¢ izolowane
za pomoca wibroizolatorow warstwowych.

Pompy ciepta wytwarzajg silny dzwiek materiatowy
ze wzgledu na prace ich sprezarek i wirujace masy.
Urzgdzenia mozna skutecznie izolowac np. za pomoca
wibroziolatoréw sprezynowych.
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Agregaty kogeneracyjne wytwarzajg silny dzwiek

materiatowy ze wzgledu na duze poruszajace sie masy
i wystepujace przyspieszenia. Sprezyste posadowienie
takich instalacji jest niezbedne, aby zapobiec dtugofa-
lowym skutkom dziatania drgan na powierzchnie bu-
dynku iich szkodliwemu wptywowi na zdrowie ludzkie.

Przewody rurowe i urzadzenia peryferyjne Prze-
wody rurowe prowadzace od lub do zrédta energii
(instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej, agregatu ko-
generacyjnego itp.) rowniez wytwarzaja dzwiek mate-
riatowy i musza by¢ uwzglednione catosciowo w pro-
jekcie izolacji akustycznej. W tym przypadku drgania
skutecznie mozna izolowac za pomocg wibroizolato-
row podwieszanych.

To trzeba wiedzie¢, by dobrze wybrac
rodzaj wibroizolacji

)
)
)
)
)
)
)

typ urzadzenia

masa urzadzenia

liczba i rozmieszczenie punktéw podparcia
potozenie srodka masy

wymiary urzadzenia

kierunek obcigzenia — pionowy czy poziomy
najnizsza czestotliwos¢ zaktocen - liczba obrotow
lub liczba cykli
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1. Brak wibroizolacji

Poprzez sztywne pofaczenia drgania przenosza sie
na budynek. Rozchodzac sie przez ciato state (Sciana,
posadzka), wibracje moga sie wzmacniac i oprécz sa-
mego zjawiska wibracji moze generowac sie réwniez
hatas. Nalezy pamietac, ze wibracje rozchodzac sie po
budynku, moga generowac hatas nawet po drugiej
stronie budynku lub na innej kondygnacji — nie zawsze
w miejscu generowania drgan.
2. Wibroizolacja niedostosowana do obciazen

Jezeli wibroizolator nie zostanie prawidtowo dopa-
sowany do masy urzadzenia, nie nastgpi odpowiednie
ugiecie elementu elastycznego lub zostanie on przecia-

zony. Skuteczno$¢ izolacji drgan bedzie zbyt niska, a to
doprowadzi do uszkodzenia wibroizolatora.

3. Zle dobrany rodzaj wibroizolatora

Istnieje wiele typdw wibroizolatoréw o réznej bu-
dowie. Moga by¢ wykonane z gumy, stalowych sprezyn
lub réznego rodzaju elastomerdw. Aby spetnity swoje
zadanie, zawsze muszg by¢ dopasowane do charakte-
rystyki pracy urzadzenia.
4. Wykonanie sztywnych przylaczy

Pofaczenia urzadzenia z konstrukcjg budynku powinny
by¢ wykonane za pomocg elastycznych tacznikdw. Jezeli
zostanie zastosowana wibroizolacja, a potaczenia pozosta-
ng sztywne to: bedg przenosity drgania, zostang z czasem
uszkodzone, uniemozliwig poprawna prace wibroizolatorow.
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5. Prowadzenie sztywnych pofaczen poprzez wi-
broizolatora lub obok niego
Mimo zastosowania elementu sprezystego pomie-
dzy urzadzeniem a ramg lub podtozem, po potaczeniu
elementoéw $rubg drgania nadal beda sie przenosity po
$rubie do otoczenia.
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6. Wibroizolator pracuje w ztym potozeniu

Przyktadem jest montaz wibroizolatora, ktéry nie jest
przeznaczony do przenoszenia sit scinajacych w miejscu,
w ktérym takie sity wystepuija.

7. Za mato punktéw podparcia
Wibroizolatory nalezy instalowac¢ w takich odlegto-
$ciach od siebie, ktére zostaty dopasowanych do sztyw-
nosci konstrukgji.
8. Dobér wibroizolacji dopiero na etapie budowy
Warunki techniczne zastane na budowie moga unie-
mozliwi¢ zastosowanie odpowiedniego rozwigzania
wibroizolacyjnego lub jest juz zbyt mato czasu na jego
wykonanie — niektére wibroizolatory sa produkowane
na specjalne zamdwienie.

Zastosowania przypadkowych wibroizolatorow
moze by¢ przyczyna powstania zjawiska rezonansu.
W przypadku gdy czestotliwos¢ wiasna wibroizolatora
pokryje sie z czestotliwoscig drgan urzadzenia, drgania
moga sie wzajemnie wzmacnia¢ i w konsekwencji do-
prowadzi¢ do uszkodzenia jednostki.
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